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TERMO DE REFERENCIA
1. OBJETO

Aquisicdo de infraestrutura integrada de monitoramento micrometeorolégico baseada na técnica de
covariancia dos vortices turbulentos (Eddy Covariance), composta por 02 (duas) Torres de Fluxo Eddy
Covariance e 03 (trés) estacbes compactas Carbon Node, incluindo sensores biometeorolégicos,
componentes estruturais de instalagcdo, sistemas de comunicacdo e transmissdo de dados,
licenciamento de software especializado, servicos de calibragdo, suporte técnico e demais acessorios
necessarios a implantacao, operacao e manutengdo da rede de monitoramento prevista no Projeto
IrrigaSIM — Uso de IA na Gestéo de Projetos de Irrigacao.

A infraestrutura destina-se a medi¢cao continua de fluxos de diéxido de carbono (CO.,), vapor d'agua
(H20), evapotranspiragéo, balanco de energia e variaveis micrometeorolégicas associadas as trocas de
massa e energia entre as areas agricolas monitoradas e a atmosfera, fornecendo dados para pesquisas
cientificas, modelagem ambiental e desenvolvimento de solu¢cdes baseadas em inteligéncia artificial
voltadas a gestao sustentavel da irrigacao no Estado do Parana.

Lote 1 | Qtd Produto/Servigo Valor Original Valor Estimado
(USD) (Reais)

Torre de Fluxo Eddy Covariance (Modelo LI-

Item| | 2 |7900EF) composta pelos itens “A” a “N” da| U$ 132.726,56 R$ 689.434,84
tabela do Termo de Referéncia.
Estagdo de Fluxo de Carbono - Carbon Node

ltem Il | 3 |(Modelo LI-720-CN) composta pelo item “O” da| U$ 96.965,34 R$ 503.676,76
tabela do Termo de Referéncia.
Kit de Pecas sobressalentes composto pelos

ltemlll| 1 |itens “P” a “Y” da tabela do Termo de| US$ 48.891,57 R$ 253.962,37
Referéncia.
Frete estimado U$ 12.000,00 R$ 62.332,80

U$ 290.583,47 R$ 1.509.406,77

Valor estimado dos impostos com a importagdo dos equipamentos (Il, IPI, PIS, COFINS,

ICMS,) Taxas e Demais Despesas. R$ 1.105.643,51

Taxa de Cambio PTAX 07/2026 utilizado nos calculos: R$ 5,1944

Taxa de Emissao de Documentos R$ 1.800,00

TOTAL GERAL ESTIMADO EM MOEDA REAL R$ 2.616.850,28

1.2 ESPECIFICAGOES TECNICAS

A solugéo devera consistir em uma infraestrutura integrada de monitoramento micrometeoroldgico,
baseada na técnica de Covariancia dos Vértices Turbulentos (Eddy Covariance), destinada a medi¢ao
continua dos fluxos de dioxido de carbono (CO,), vapor d'agua (H,O), calor sensivel, calor latente,
balango de energia, evapotranspiragcao e demais variaveis biometeoroldgicas necessarias as atividades
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de pesquisa, modelagem ambiental e desenvolvimento de solu¢des baseadas em Inteligéncia Artificial
no dmbito do Projeto IrrigaSIM.

A infraestrutura devera ser composta por equipamentos, sensores, softwares, sistemas de
comunicagao, armazenamento e processamento de dados nativamente compativeis e interoperaveis
entre si, de modo a possibilitar sua operacao integrada como uma unica rede de monitoramento
distribuida nas areas experimentais do projeto. Os equipamentos deverao possuir capacidade para:

° aquisicao continua de dados em alta frequéncia;

° processamento automatizado das variaveis e corregdes micrometeorolégicas necessarias
ao calculo dos fluxos turbulentos;

° armazenamento local e transmiss&do remota dos dados;

° gerenciamento centralizado da infraestrutura instalada;

° monitoramento remoto do funcionamento dos equipamentos;

° geracao de séries temporais continuas, consistentes e padronizadas.

A infraestrutura devera contemplar, no minimo:
° sistemas de medicao dos fluxos de diéxido de carbono (CO,) e vapor d'agua (H,O) baseados
em espectroscopia por infravermelho nio dispersivo (NDIR);
° anemometros sbdnicos tridimensionais para determinagdo dos componentes do vento e da
temperatura sénica;
° modulos de aquisicdo e processamento embarcado capazes de executar as rotinas
necessarias ao processamento dos dados micrometeoroldgicos;
° estacdes compactas de monitoramento do tipo Carbon Node, destinadas a ampliacdo da
cobertura espacial da rede e compativeis operacionalmente com as torres de fluxo;
. sensores biometeoroldgicos necessarios ao monitoramento das varidveis ambientais
utilizadas no calculo da evapotranspiracdo e do balango de energia;
° estruturas de sustentagcio, sistemas de alimentac&o elétrica, comunicagcdo de dados e
dispositivos de protecao para operacao continua em ambiente externo;
° plataforma computacional para configuragdo, monitoramento, gerenciamento,
armazenamento e processamento dos dados provenientes de toda a rede de monitoramento;
° softwares, licengas, suporte técnico e demais componentes necessarios ao pleno
funcionamento da infraestrutura.

Todos os componentes deverdao operar de forma integrada, assegurando compatibilidade entre
equipamentos, sensores, softwares, formatos de armazenamento, comunicacdo de dados e rotinas de
processamento, de modo a garantir a uniformidade das medigées, a consisténcia das séries temporais
e a interoperabilidade da infraestrutura prevista para o Projeto IrrigaSIM.

As especificacbes técnicas minimas de cada equipamento, seus componentes, parametros de
desempenho e demais caracteristicas obrigatérias encontram-se detalhadas no Anexo | -
Especificagdes Técnicas, que integra este Termo de Referéncia para todos os fins.
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TABELA 1 - Descricdo das caracteristicas técnicas dos Lotes | a lll.

LOTE (ltem| Sistema Componente Cadigo Fungdo Parametro Especificagao

Analisador infravermelho nao dispersivo

Tipo de sensor (NDIR) de caminho aberto

Gases medidos CO, e H,O
Frequéncia de aquisicao |Até 20 Hz
Temperatura 25 °C a +50 °C
operacional

Temperatura do ar 40 °C 3 +70 °C
medida

::e0|sao temperatura do 0,25 °C

Faixa sensor de pressdo |20 a 110 kPa

Medir, em alta frequéncia, as | CONSumo tipico 4W

concentragdes de dioxido de | Grau de protegéo IP65
carbono (CO,) e vapor d'agua |Peso da cabeca do 0,67 kg
(H2O) presentes no ar para sensor ’

EddyFlux | Analisador de gases
ITEMI| A | System (LI- | de caminho aberto | LI-7500DS
7900EF) (CO,/H,0)

calcular as trocas entre a Dimensdes da cabega | 6,5 cm x 30 cm
superficie e a atmosfera. Peso da DSI Box 0,93 kg
Dimensobes da DSI Box |{13,24 x 14,64 x 6,24 cm
Medigbes de CO,
Faixa calibrada 0 a 3000 pmol mol™
Preciséo Dentro de 1% da leitura
Deriva de zero +0,3 ppm

Ruido RMS (10 Hz) 0,11 ppm

Medigbes de H,O

Faixa calibrada 0 a 60 mmol mol™*
Precisao Dentro de 1% da leitura
Deriva de zero +0,05 mmol mol™
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Ruido RMS (10 Hz)

0,0047 mmol mol~*

Anemometro Sonico
- Gill WindMaster

7900-412

Medir a velocidade tridimensional
e a diregao do vento, além da
temperatura sénica.

Tipo de instrumento
Aplicagao principal

Vetores / Variaveis de
saida

Comunicacao digital

Saidas analdgicas
(Opcional)
Entradas analdgicas
(Opcional)

Alimentacao / Consumo
Material de construgao

Dimensoes fisicas

Peso do instrumento
Grau de protegao
ambiental

Limites ambientais

Certificacoes
normativas

Taxa de amostragem
interna

Velocidade do vento -
Faixa

Anemometro sbnico tridimensional
Estudo de fluxos turbulentos, balanco de
energia superficial e fluxos escalares
(Eddy Covariance)

Vetores U, V, W, temperatura sbénica,
velocidade do som e diregdo do vento
RS232, RS422, RS485, Binario
(Formato ASCII, taxas de 2400 a 57600
baud)

4 canais (0-20mA, 4-20mA, 0-5V, 2.5V,
1+5V) com resolucao de 12 ou 14 bits
Até 4 canais simples ou 2 diferenciais
(£5V, resolugéo de 12 ou 14 bits)

9-30 VDC (Consumo nominal de 55mA
@ 12 VDC)

Aluminio e Fibra de Carbono

750 mm de altura x 240 mm de didmetro
total

1,0 kg
IP65

Umidade: < 5% a 100% RH |
Precipitagdo maxima suportada: 300
mm/h

BS EN 61000-6-3 (Emissdes) e BS EN
61000-6-2 (Imunidade EMC)

20 Hz ou 32 Hz (Frequéncias de saida
selecionaveis de 1 Hz a 32 Hz)

0a50m/s
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Velocidade do vento -

Resolugao

Velocidade do vento -

Precisao

Direcao do vento - Faixa

Direcdo do vento
Resolugao

Diregdo do vento
Precisao
Temperatura sénica
Faixa

Temperatura sonica
Resolugao
Temperatura sonica
Precisao
Velocidade do som
Faixa

Velocidade do som
Resolugao
Velocidade do som
Precisao

Restricdo angular
precisao

de

0,01 m/s

<1,5% RMS @ 12 m/s (Padrédo) | <1%
RMS @ 12 m/s (Customizada via tunel
de vento)

0a359°
0,1°

2° @ 12 m/s (Padrdo) | 0,5° @ 12 m/s
(Customizada)

-40°Ca+70°C

0,01 °C

Dentro de +2 °C da temperatura
ambiente (na faixa de -20 °C a +30 °C)

300a 370 m/s
0,01 m/s

<0,5% @ 20 °C

Valido para incidéncia de vento de até
+30° em relagdo ao plano horizontal
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Software EddyPro

7900-500

Software especializado no
processamento de dados de
covariancia dos vortices
turbulentos (Eddy Covariance),
utilizado para transformar os
dados brutos coletados por
anemdmetros sbnicos e
analisadores de gases em
informacgdes confiaveis sobre os
fluxos de carbono, vapor d’agua
e energia entre a superficie
terrestre e a atmosfera. O
software realiza o controle de
qualidade dos dados, sincroniza
as medigdes dos diferentes
sensores, aplica corregbes
meteoroldgicas e estatisticas
reconhecidas internacionalmente
e calcula variaveis como
evapotranspiragao, fluxos de
diéxido de carbono (CO.,), calor
sensivel e calor latente.

Pacote de
sensores
biometeorold
gicos padréo
para tripé
(7900-118)

Modulo de aquisicéo
de dados

7900-110

Aquisigao, sincronizagao
temporal de dados e
interfaceamento de multiplos
sensores.

Registro temporal

Comunicacao de rede

Capacidade
expansao

Compatibilidade
sensores

de

de

Timestamp integrado (envia fluxo de
dados com registro detalhado de data e
hora)

Rede SmartFlux (envio para o Sistema
SmartFlux, DRM ou outro DAgM)

Até 4 médulos DAgMs interconectados
entre si no mesmo sistema

Sensores biometeorolégicos
(analégicos, digitais e SDI-12) e
sistemas de Covariancia de Vortices
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Protecao fisica / elétrica

Diagndstico local

Terminal de aterramento dedicado
(Ground Lug) para protegdo contra
surtos e raios

LEDs indicadores de status integrados
para alimentagédo (OK/Falha) e fluxo de
dados (IN/OUT)

Modulo de retencao

Backup elétrico e

armazenamento temporario de

Compatibilidade

Entrada de
principal
Entrada de bateria de
reserva

energia

Interface de conexao e protegédo entre
multiplos DAQMs e o Sistema SmartFlux
(LI-COR Biomet)

+9 a 30 VCC (Terminal superior + GND
dedicado)

+12 V BAT (Terminal inferior + GND
dedicado)

Vaisala HMP155

Esquema de
(Pinout)

fiagao

Faixa de temperatura de
operagao

de dados 7900-115 dados biometeorolégicos em LEDs indicadores de status integrados
caso de falha de energia Diagnostico local (Fluxo de dados, alimentagdo V1-V4,
fonte ativa e nivel da bateria)
Terminais de engate rapido para
Interface fisica alimentagdao, barramento de dados
(IN/JOUT) e pino de aterramento (Ground
Lug)
Variaveis medidas Temperatura do ar e umidade relativa
Interface de sinal / Saida Analégica (Sinal de tens&o enviado ao Sutron
9210B)
Compatibilidade de|Sistemas LI-COR Biomet_100, Biomet_101,
Sonda de sistemas Biomet 102 e Biomet_103
temperatura e 2900130 | Medir a temperatura e a umidade Tens&o de Ope"’fg‘?‘o 7a28VCC
umidade do ar - relativa do ar com alta precis&o. S;r’r‘zﬁgo meédio  de|_, .

1-Branco: Temp | 3-Verde: Analog GND | 4-
Amarelo: RH | 7-Azul: 12 VDC | 8-Vermelho:
GND | 9-Preto: Shield

-40 °C a +60 °C (Corrigido conforme
datasheet)
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Faixa de umidade

operacional
Faixa de saida de tensao

Precisdo de temperatura

Precisdo de umidade

0a100% UR
0atlV
0,2 °C
Até +1% UR

Sonda de Solo

Mede simultaneamente a
umidade volumétrica, a

Variaveis medidas

Interface de
comunicagao
Compatibilidade
sistemas

Faixa de tensao

Requisitos de energia

de

Umidade volumétrica e temperatura do
solo

SDI-12 (Sinal digital de dados para
Sutron)
Sistemas LI-COR Biomet_100,

Biomet_101, Biomet_102 e Biomet_103
9a20VCC

<1 mAemrepouso /30 mA em atividade

Hukseflux HFPO1

térmica transferida por area e por

Aplicacao

Stevens HydraProbe | 7900-170 condutividade elétrica (Consumo)
Il salinidade) e a temperatura do
( ) p Temperatura 10 °C 3 +65 °C
solo. operacional
Esquema de fiagdo|Preto: Ground (Terra) | Vermelho: Power
(Pinout) (Alimentacao) | Azul: SDI-12 Signal
Faixa de medicdo de|0,0 a 100% VWC (Até a saturacao total
umidade do solo)
e +0,5% VWC (ou +0,03 m* / m?
Precisdo tipica (VWC) dependendo do tipo de calibragéo)
Tioo Radidémetro liquido de 4 componentes (2
Mede separadamente o saldo de | ' P piranémetros e 2 pirgedbmetros)
radiacéo, dividindo-se em 4 |R4diaca0 medida Curta (solar) e longa onda (térmica)
Radiémetro liquido componentes: radiagao solar D . "
Hukseflux NRO1 7900-146 AR Ao Aetida, Componentes Radiagao incidente e refletida/emitida
radiagdo de onda longa Variavel derivada Saldo de radiagao
descendente e ascendente. | onjicaczo Balango de energia superficial e
sistemas de biometeorologia
Placas de fluxo de Mede a densidade do fluxo de |Variavel medida Fluxo de calor no solo
calor no solo 7900-150 calor (a quantidade de energia Balango energético (Sistemas

Biomet_100 / Biomet_101)
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unidade de tempo) através de um
meio, gerando um sinal elétrico
analdégico proporcional ao fluxo,
expresso em W/m2.

Temperatura
operacional

Resisténcia nominal
Consumo de energia

Tipo de sinal de saida

Sensibilidade nominal
Faixa de medicao
operacional

Faixa tipica em campo

Resisténcia térmica do
sensor

Preciséo esperada

-30°Ca+70°C

2 ohms

0 W (Sensor passivo)

Analdgico (Diferencial de microvoltagem
para Sutron 9210B)

50 pv /(W m™)
+2000 W m™2

-100 a 300 W m2
<6,25x 102 km?/ W

Variagdes entre -5% e +15% na maioria
dos solos

Pluviémetro - TR-
525M

7900-160

Mede a precipitagéo liquida
usando um sistema de bascula.

Tipo
Variavel medida

Interface de Saida /
Sinal

Compatibilidade de
sistemas

Esquema de fiagao

Temperatura de
operagao

Resolugao

Precisao

Diametro do coletor

Classificagao do
Interruptor
Tempo de fechamento
da chave

Pluvidmetro de bascula
Precipitacao liquida
Interruptor reed
encapsulado

Sistemas LI-COR Biomet_100, 101, 102
e 103 (Registrador Sutron 9210B)
Vermelho: Signal (Sinal pulso) | Preto:
Ground (Terra)

momentaneo

0a50°C

0,1 mm (0,004 pol.) por basculamento
1,0% até taxas de 50 mm/h (2 pol/h)
245 mm (9,66 pol.)

30vCCa2A

135 ms (Tempo do pulso para o
datalogger)
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Sensor quantico

LI-190R

Mede a radiacao
fotossinteticamente ativa (PAR),
quantificando a densidade de
fluxo de fétons fotossintéticos na
faixa de 400 a 700 nm.

Variavel medida
Faixa espectral

Tipo

Aplicagao
Comprimento do cabo

PPFD (PAR)

400-700 nm

Sensor quantico fotossintético
Radiacao fotossinteticamente ativa
5m

Bateria de backup do
sistema Biomet

7900-129

Bateria de backup de chumbo-
acido selada (SLA) de 12 volts e
7,2 ampere-hora. Ela é projetada

para manter seu sistema de
aquisicao de dados Biomet de
covariancia de vortices (eddy
covariance) em funcionamento e
armazenando dados dos
sensores durante quedas de
energia da rede elétrica principal.

Gabinete Biomet
pré-configurado

7900-126

E uma caixa robusta e resistente
as intempéries (35.6 x 40.6 x
20.3 cm) projetada para abrigar
sistemas de aquisi¢ao de dados
e estacdes de medicao de fluxo
de covariancia de voértices. Ela
organiza e protege sensores
micrometeoroldgicos essenciais
para pesquisas ecolégicas e
ambientais.

10
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Abrigo de Radiagao
14 placas

7900-135

Abrigo de Radiagao Solar de 14
placas compativel com a sonda
de temperatura e umidade
Vaisala HMP155 (suporte RM
Young 41005-5)

Suporte de
montagem e
nivelamento

2003S

E um acessério essencial
projetado para fixar e nivelar
perfeitamente sensores de luz

terrestres (como o sensor

LI-200R). Garantir que o sensor
esteja completamente nivelado é
fundamental para obter medigdes

precisas de radiagao solar.

quéantico LI-190R e o piranémetro

Suporte para sensor
de luz e radibmetro

7900-350

O suporte para sensor de luz e
radidbmetro ¢é utilizado para
fixagdo em dois dispositivos de
montagem e nivelamento de
sensores de luz (cédigo 2003S) e
em um radiémetro liquido (net
radiometer) no brago transversal
do tripé.

Software Program
for Standard Biomet
Package

7900-118

O programa de software utilizado
para programar, configurar e
operar o LI-COR Standard
Biomet Package 7900-118 (bem
como o 7900-118-25) é o
software Blueprint Utility

FluxSuite

7900-550

Plataforma em nuvem projetada
para o monitoramento e

Tipo
Monitoramento

gerenciamento remoto de

Alertas

Plataforma web
Tempo real

E-mail e notificagbes

1"
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sistemas de fluxo eddy
covariance.

Gestao remota
Controle de acesso
Diagnostico remoto

Multiplas torres
Perfis de usuarios
Sim

7900-320

Dispositivo de montagem que fixa
0s modelos de analisador de gas
LI-7500 em uma posicao ideal ao
lado do anem&metro sbnico.
Compativel com Gill WindMaster,
WindMaster Pro ou R3-50

7900-300

Tripé de aluminio resistente a
corrosdo, projetado para uso
prolongado em campo com
instrumentos cientificos. Medidas
ajustaveis.

Altura de 2 a 4 metros. Pernas
ajustaveis para uso em terrenos
irregulares. Projetado para
suportar condigbes climaticas
severas, incluindo rajadas de
vento de até 160 km/h com

carga completa de instrumentos.
Inclui: conjunto do tripé, bracgo
transversal e ferragens de
montagem do braco transversal,
kit de fixacao, kit de aterramento e
manual de instrucoes.

7900-196

Kit solar Sunwize. Fornece 15
watts de energia em locais com
um minimo de 2,4 horas de sol por
dia.

D Analisador e suporte
sbénico

E Tripé

F Pacote solar

G Modem celular

7900-735

Modem celular (Sierra Wireless
RV50X) para Europa, Ameéricas,
Oriente Médio e Africa. Pode ser

12
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instalado dentro de gabinetes
Biomet ou Systems.

Kit de calibracao

Utilizado para realizar a
calibragdo do usuario. Inclui: + (1)
Tubo de linha Bev A 222-01824,

gerenciamento de dados brutos
sdo capazes de registrar dados

para o DS 9975-054 15 pés + (1) Cobertura de
calibragdo 9975-024 + (1)
9975-014 Juntas, qgtd. 10
Cabo de 5m para 7200-101/102,
. ~ LI-7500DS, LI-7550AIU [LI-
Cabo de alimentagdo| 9975-030 7500A/RS / LI-7200(RS)] e LI-
7700.
Cabo Ethernet blindado Eurofast
Cabo ethernet 392-13977 8PM-RJ45 de 5 metros
canoc e et e e
alimentagdo/RS-485 | 7900-415-5 9 . a P :
Gill WM/WMP os anemdmetros sbnicos Gill
WindMaster e WindMaster Pro.
Cabo de alimentagao, 20 m (65,6
Eletroduto pré- 2900-232 pés), fio de cobre"IO AW’G (5,26
cabeado mm?) em conduite flexivel de
aluminio de V2 polegada.
Para montar um LI-7200, LI-7700,
Conexao cruzada 7900-342 |(WindMaster® ou WindMaster®
Pro.
Mastro de montagem
de antena 9879-064 Montagem de antena
O sensor de fluxo de carbono LI-
ITEM II Carbon Node LI-720-CN 720 e omédulo IoE com g bincipal LI-720 Closed Path CO, Flux Sensor

13
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brutos a 10 Hz em

armazenamento local e transmitir
fluxos SDI-12 para a nuvem LlI-

COR.

Método de medigao

Frequéncia de aquisigao |10 Hz

Saida processada

Temperatura
operacional

Alimentacao
Painel Solar
Tensado nominal
Consumo tipico
Armazenamento
dados

Interface
comunicagao
Estrutura fisica
Variavel principal
Variaveis
complementares

de

de

Eddy Covariance

Fluxos calculados a cada 30 minutos
-25°Ca+50 °C

Sistema solar integrado
100 Watt Monocristalino
9a33VDC

1,5W

Removivel Industrial Micro SD (8 GB)

SDI-12, RS-232

Torre, base e modulo IoE integrados
Fluxo de CO,

Calor latente, calor sensivel e variaveis
biometeorolégicas

Medicdes de CO,

Faixa calibrada
Preciséao

0 a 1500 pymol mol™
Dentro de 1,5% da leitura

Medi¢bes de H,O

Faixa calibrada
Preciséao

0 a 60 mmol mol™*
Dentro de 1,5% da leitura

Velocidade do Vento

Faixa de medigao

Preciséfo (W RMS

Noise)

0a30ms™

<0, Ims?'(@5ms™)

ITEM
Il

LI-7500DS

Medir, em alta frequéncia, as
concentragdes de didxido de

Tipo de sensor

Analisador infravermelho nao dispersivo
(NDIR) de caminho aberto

14
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EddyFlux
System (LI-
7900EF)

Analisador de gases
de caminho aberto
(CO,/H,0)

carbono (CO,) e vapor d'agua
(H,O) presentes no ar para
calcular as trocas entre a
superficie e a atmosfera.

Gases medidos

Frequéncia de aquisicao
Temperatura
operacional
Temperatura do ar
medida

Precisao temperatura do
ar

Faixa sensor de pressao
Consumo tipico

Grau de protecao

Peso da cabega do
sensor

Dimensdes da cabeca
Peso da DSI Box
Dimensdes da DSI Box

CO; e H;O
Até 20 Hz

-25°Ca+50°C
-40°C a+70°C

10,25 °C

20 a 110 kPa
4 W
IP65

0,67 kg

@ 6,5cm x 30 cm
0,93 kg
13,24 x 14,64 x 6,24 cm

Medigbes de CO,

Faixa calibrada
Precisao

Deriva de zero
Ruido RMS (10 Hz)

0 a 3000 pmol mol™
Dentro de 1% da leitura
+0,3 ppm

0,11 ppm

Medicoes de H,O

Faixa calibrada
Precisédo

Deriva de zero
Ruido RMS (10 Hz)

0 a 60 mmol mol™
Dentro de 1% da leitura
+0,05 mmol mol™
0,0047 mmol mol™

7900-412

Tipo de instrumento

Anemometro sonico tridimensional
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Anemobmetro Sénico
- Gill WindMaster

Medir a velocidade tridimensional
e a diregao do vento, além da
temperatura sonica.

Aplicagao principal

Vetores / Variaveis de
saida

Comunicacao digital

Saidas analdgicas
(Opcional)
Entradas analdgicas
(Opcional)

Alimentacao / Consumo
Material de construgao

Dimensoes fisicas

Peso do instrumento
Grau de protecao
ambiental

Limites ambientais

Certificacbes
normativas

Taxa de amostragem
interna

Velocidade do vento -
Faixa

Velocidade do vento -
Resolugao

Estudo de fluxos turbulentos, balango de
energia superficial e fluxos escalares
(Eddy Covariance)

Vetores U, V, W, temperatura sbnica,
velocidade do som e direcao do vento
RS232, RS422, RS485, Binario
(Formato ASCII, taxas de 2400 a 57600
baud)

4 canais (0-20mA, 4-20mA, 0-5V, £2.5V,
1+5V) com resolugao de 12 ou 14 bits
Até 4 canais simples ou 2 diferenciais
(£5V, resolucéo de 12 ou 14 bits)

9-30 VDC (Consumo nominal de 55mA
@ 12 VDCQC)

Aluminio e Fibra de Carbono

750 mm de altura x 240 mm de didmetro
total

1,0 kg
IP65

Umidade: < 5% a 100% RH |
Precipitagdo maxima suportada: 300
mm/h

BS EN 61000-6-3 (Emissdes) e BS EN
61000-6-2 (Imunidade EMC)

20 Hz ou 32 Hz (Frequéncias de saida
selecionaveis de 1 Hz a 32 Hz)

0a50m/s

0,01 m/s
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Velocidade do vento -
Precisao

Diregéo do vento - Faixa
Diregdo do vento
Resolugao

Direcdo do vento
Precisao
Temperatura sonica
Faixa

Temperatura sénica
Resolugao
Temperatura sonica
Precisao
Velocidade do som
Faixa

Velocidade do som
Resolugao
Velocidade do som
Precisao

Restricdo angular de
precisao

“10,1°

"1-40 °C a +70 °C

10,01 °C

1300 a 370 m/s
10,01 m/s

“|<+0,5% @ 20 °C

<1,5% RMS @ 12 m/s (Padréo) | <1%
RMS @ 12 m/s (Customizada via tunel
de vento)

0a359°

2° @ 12 m/s (Padrdo) | 0,5° @ 12 m/s
(Customizada)

Dentro de +2 °C da temperatura
ambiente (na faixa de -20 °C a +30 °C)

Valido para incidéncia de vento de até
+30° em relagdo ao plano horizontal

17
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Software EddyPro

7900-500

Software especializado no
processamento de dados de
covariancia dos vortices
turbulentos (Eddy Covariance),
utilizado para transformar os
dados brutos coletados por
anemdmetros sbnicos e
analisadores de gases em
informagdes confiaveis sobre os
fluxos de carbono, vapor d’agua
e energia entre a superficie
terrestre e a atmosfera. O
software realiza o controle de
qualidade dos dados, sincroniza
as medigdes dos diferentes
sensores, aplica corregbes
meteoroldgicas e estatisticas
reconhecidas internacionalmente
e calcula variaveis como
evapotranspiragao, fluxos de
diéxido de carbono (CO.,), calor
sensivel e calor latente.

Modulo de aquisicéo
de dados

7900-110

Aquisigéo, sincronizagéo
temporal de dados e
interfaceamento de multiplos
sensores.

Registro temporal

Comunicacéao de rede

Capacidade
expansao

Compatibilidade
sensores

de

de

Timestamp integrado (envia fluxo de
dados com registro detalhado de data e
hora)

Rede SmartFlux (envio para o Sistema
SmartFlux, DRM ou outro DAgM)

Até 4 médulos DAgMs interconectados
entre si no mesmo sistema

Sensores biometeorolégicos
(analégicos, digitais e SDI-12) e
sistemas de Covariancia de Vortices

18



simepar ()

Protecao fisica / elétrica

Diagndstico local

Terminal de aterramento dedicado
(Ground Lug) para protegdo contra
surtos e raios

LEDs indicadores de status integrados
para alimentagédo (OK/Falha) e fluxo de
dados (IN/OUT)

Modulo de retencao

Backup elétrico e

armazenamento temporario de

Compatibilidade

Entrada de
principal
Entrada de bateria de
reserva

energia

Interface de conexdo e protegao entre
multiplos DAQMs e o Sistema SmartFlux
(LI-COR Biomet)

+9 a 30 VCC (Terminal superior + GND
dedicado)

+12 V BAT (Terminal inferior + GND
dedicado)

Vaisala HMP155

R de dados 7900-115 dados biometeoroldgicos em LEDs indicadores de status integrados
caso de falha de energia Diagnostico local (Fluxo de dados, alimentagéo V1-V4,
fonte ativa e nivel da bateria)
Terminais de engate rapido para
Interface fisica alimentagdao, barramento de dados
(IN/OUT) e pino de aterramento (Ground
Lug)
Variaveis medidas Temperatura do ar e umidade relativa
Interface de sinal / Saida Analégica (Sinal de tenséo enviado ao Sutron
9210B)
Compatibilidade de|Sistemas LI-COR Biomet_100, Biomet_101,
Sonda de . _ sistemas Biomet 102 e Biomet_103
. temperatura e 7600.130. Medlr a temperatura e a um!d?de Tens&o de operacéo 7 a 28 VCC
umidade do ar - -130- relativa do ar com alta precisao, |onsumo médio de
com 5Sm corrente <3 mA

Esquema de
(Pinout)

fiagao

Faixa de temperatura de
operagao

1-Branco: Temp | 3-Verde: Analog GND | 4-
Amarelo: RH | 7-Azul: 12 VDC | 8-Vermelho:
GND | 9-Preto: Shield

-40 °C a +60 °C (Corrigido conforme
datasheet)
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Faixa . de umidade 0a100% UR
operacional
Faixa de saidadetensdo |0a1V
Precisao de temperatura |+0,2 °C
Precisao de umidade Até +1% UR
_ y Abrigo de Radiacgéo Solar de 14
T Abrigo de Radiagao 7900-135 | Placas compativel com a sonda
14 placas de temperatura e umidade
Vaisala HMP155 (suporte RM
Young 41005-5)
Tipo Pluviémetro de bascula
Variavel medida Precipitacao liquida
Interface de Saida /|Interruptor reed momentaneo
Sinal encapsulado
Compatibilidade de|Sistemas LI-COR Biomet_100, 101, 102
sistemas e 103 (Registrador Sutron 9210B)
- ERaNbma de fiago Vermelho: Signal (Sinal pulso) | Preto:
Pluvismetro - TR. Mede a precipitacio liquida Ground (Terra)
u 7900-160-15| usando um sistema de bascula, |Temperatura de o
525M ~ 0ab0°C
com 15m, operagao
Resolugao 0,1 mm (0,004 pol.) por basculamento
Precisao 1,0% até taxas de 50 mm/h (2 pol/h)
Didmetro do coletor 245 mm (9,66 pol.)
Classificagao do 30VCC a2 A
Interruptor
Tempo de fechamento{135 ms (Tempo do pulso para o
da chave datalogger)
903 Variavel medida PPFD (PAR)
.~ |LI-90R-BL- Filede a radiagao .
V Sensor quéntico 5 fotossinteticamente ativa (PAR), |Faixa espectral 400-700 nm
quantificando a densidade de  |Tjpo Sensor quantico fotossintético
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fluxo de fétons fotossintéticos na
faixa de 400 a 700 nm , com
cabo de 5m

Aplicagao

Comprimento do cabo

Radiagao fotossinteticamente ativa

5m

Sonda de Solo

Mede simultaneamente a
umidade volumétrica, a

Variaveis medidas

Interface de
comunicagao
Compatibilidade
sistemas

Faixa de tensao

Requisitos de energia

de

Umidade volumétrica e temperatura do
solo

SDI-12 (Sinal digital de dados para
Sutron)

Sistemas LI-COR Biomet_100,
Biomet_101, Biomet_102 e Biomet_103

9a20VCC

<1 mAemrepouso /30 mA em atividade

Hukseflux HFPO1

unidade de tempo) através de um
meio, gerando um sinal elétrico

Temperatura
operacional

w Stevens HydraProbe | 7900-170 condutividade elétrica (Consumo)
Il (salinidade) e a temperatura do |Temperatura 3 s
solo com 15m de cabo opergciona| -10°Ca+65°C
Esquema de fiagédo|Preto: Ground (Terra) | Vermelho: Power
(Pinout) (Alimentacao) | Azul: SDI-12 Signal
Faixa de medicdo de|0,0 a 100% VWC (Até a saturacao total
umidade do solo)
A +0,5% VWC (ou +0,03 m* / m?
Precisdo tipica (VWC) dependendo do ’Eipo de calibracao)
Mede separadamente o saldo de | Tipo Rladiéhmetro quuido.de i‘ componentes (2
radiagao, dividindo-se em 4 pirandmetros e 2 pirgedmetros)
R o componentes: radiagdo solar |Radiagdo medida Curta (solar) e longa onda (térmica)
Radiémetro liquido o . D . "
X Hukseflux NRO1 7900-146-5 global, radiagéo refletida, Componentes Radiagao incidente e refletida/emitida
radiagdo de onda longa Variavel derivada Saldo de radiacéo
descendente e ascendente, com L Balangco de energia superficial e
cabo de 5m Aplicagao sistemas de biometeorologia
Mede a densidade do fluxo de |Varidvel medida Fluxo de calor no solo
Placas de fluxo de calor (a quantidade de energia L Balango energético (Sistemas
Y calor no solo 7900-150 |térmica transferida por area e por Aplicagao Biomet_100 / Biomet_101)

-30°Ca+70°C
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analdégico proporcional ao fluxo,
expresso em W/m>,

Resisténcia nominal

Consumo de energia

Tipo de sinal de saida

Sensibilidade nominal

Faixa de medicao
operacional

Faixa tipica em campo

Resisténcia térmica do
sensor

Preciséo esperada

2 ohms

0 W (Sensor passivo)

Analdgico (Diferencial de microvoltagem

para Sutron 9210B)
50 pv /(W m™)

+2000 W m™2
-100 a 300 W m™

<6,25x 102 km? /W

Variagbes entre -5% e +15% na maioria

dos solos
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2. JUSTIFICATIVA E DO OBJETIVO DA CONTRATAGCAO

A presente contratacdo tem como objetivo viabilizar a implantacdo de uma rede de monitoramento
micrometeorolégico baseada em Torres de Fluxo equipadas com sistemas de medi¢cdo por Covariancia
dos Vértices Turbulentos (Eddy Covariance), destinada a obtengéo de dados continuos sobre as trocas de
massa e energia entre a superficie agricola e a atmosfera em diferentes areas no Noroeste do Estado do
Parana.
A infraestrutura a ser contratada permitira a medigcao direta dos fluxos de diéxido de carbono (CO,), vapor
d’agua (H,0), calor sensivel, calor latente, evapotranspiragdo e demais variaveis micrometeorologicas
necessarias para caracterizagao do comportamento hidrolégico, agrometeoroldgico e do ciclo do carbono
em sistemas agricolas irrigados.
A contratacdo € necessaria para atender as demandas previstas no Projeto IrrigaSIM — Uso de IA na
Gestao de Projetos de Irrigacao, cujo objetivo é identificar, monitorar e avaliar areas aptas a irrigagao no
Estado do Parana, integrando informagdes de recursos hidricos, caracteristicas ambientais, dados
agrometeoroldgicos e variaveis relacionadas ao ciclo do carbono para o desenvolvimento de estratégias
de manejo sustentavel da agua e do solo.
Os dados gerados pela rede de monitoramento serao utilizados para:
e estimar e validar a evapotranspiracao real das culturas agricolas monitoradas;
e determinar parametros agrometeorolégicos, incluindo coeficientes de cultura (Kc) aplicaveis
aos sistemas irrigados avaliados;
e avaliar as interagdes entre manejo da irrigagao, disponibilidade hidrica, produtividade agricola
e fluxos de carbono;
e fornecer dados observacionais para calibracdo e validacdo de modelos hidrolégicos,
agrometeoroldgicos e algoritmos de inteligéncia artificial desenvolvidos no ambito da
Plataforma IrrigaSIM.
A geragao de dados observacionais continuos, com elevada resolu¢édo temporal e controle de qualidade,
€ condicdo necessaria para reduzir incertezas associadas as estimativas de demanda hidrica das culturas
e para garantir a confiabilidade dos modelos utilizados na gestao dos sistemas irrigados.

A necessidade da contratacao fundamenta-se nos seguintes aspectos:

2.1 Necessidade de monitoramento direto das interagoes entre atmosfera, solo e vegetagao

A avaliagdo da demanda hidrica das culturas agricolas e da eficiéncia dos sistemas de irrigagao depende
de informagdes precisas sobre as trocas de agua e energia entre o sistema solo-planta-atmosfera.
Métodos indiretos baseados exclusivamente em dados meteorolégicos, sensoriamento remoto ou
modelagem apresentam limitagbes associadas as condi¢des locais de clima, solo, manejo agricola e
disponibilidade hidrica.

A implantacao das Torres de Fluxo permitira a obtengéo de medicdes diretas dos fluxos de energia, agua
e carbono, gerando uma base observacional representativa das condi¢des agricolas do Estado do Parana.

2.2 Apoio a gestao sustentavel dos recursos hidricos na agricultura

O aumento da variabilidade climatica e a ocorréncia de periodos prolongados de déficit hidrico tém
ampliado a necessidade de ferramentas capazes de subsidiar decisdes relacionadas ao planejamento e
manejo da irrigagao.

A infraestrutura de monitoramento permitira quantificar o consumo hidrico das culturas, avaliar diferentes
estratégias de manejo da irrigagcao e gerar informagodes técnicas para o uso eficiente dos recursos hidricos,
contribuindo para agdes relacionadas a seguranga hidrica na agricultura paranaense.

2.3 Atendimento as metas do Projeto IrrigaSIM
A contratacdo esta diretamente relacionada a Meta de implantagdo e calibragdo de Torres de Fluxo
prevista no Projeto IrrigaSIM, incluindo o monitoramento de culturas agricolas em diferentes areas.

Os dados obtidos serao integrados as demais fontes previstas no projeto, incluindo informacoes
provenientes de estacdes meteoroldgicas, sensores de campo, produtos de satélite e modelos climaticos,
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compondo a base de dados necessaria para o desenvolvimento da Plataforma IrrigaSIM e dos algoritmos
de inteligéncia artificial aplicados ao monitoramento e gerenciamento da irrigacao.

2.4 Monitoramento dos fluxos de carbono e avaliagao ambiental dos sistemas agricolas

Além da aplicagao direta na gestdo da irrigagéo, a infraestrutura permitira a quantificacdo dos fluxos de
carbono nos sistemas agricolas monitorados, possibilitando a avaliagdo das relagdes entre praticas
agricolas, disponibilidade hidrica, produtividade e emissdes ou remocdes de carbono. Essas informacoes
serdo utilizadas em estudos relacionados ao balango de carbono, dindmica dos gases de efeito estufa e
sustentabilidade ambiental dos sistemas produtivos irrigados.

3. DESCRICAO DA SOLUGAO

A solugéo proposta consiste na implantagdo de uma rede integrada de monitoramento micrometeorologico
baseada na técnica de covariancia dos vortices turbulentos (Eddy Covariance), estruturada para atender
as necessidades técnicas, cientificas e operacionais do Projeto IrrigaSIM — Uso de IA na Gestao de
Projetos de Irrigagéo.
Conforme previsto no plano de trabalho do projeto, a solu¢ao foi concebida para operar por meio de uma
arquitetura hibrida composta por duas Torres de Fluxo Eddy Covariance e trés estagdes compactas
Carbon Node, distribuidas em cinco areas agricolas da regidao Noroeste do Estado do Parana. Essa
configuragcao permite combinar medigdes de referéncia de alta precisdo com a ampliagao da cobertura
espacial da rede de monitoramento, proporcionando a geragao continua de dados micrometeorologicos
representativos para o desenvolvimento e a validacado dos modelos de inteligéncia artificial.
A solucao contempla todo o fluxo operacional do projeto, compreendendo:
e aquisicdo continua de dados micrometeorolégicos e de fluxos de diéxido de carbono (CO.,),
vapor d'agua (H,0O), evapotranspiracao e balango de energia;
e gerenciamento remoto e centralizado da infraestrutura instalada nas cinco areas
experimentais;
e processamento padronizado, controle de qualidade e armazenamento das séries temporais;
e integragdo dos dados em uma base unica para utilizagdo pelos modelos computacionais do
Projeto IrrigaSIM;
e disponibilizagdo das informagdes para pesquisas cientificas, modelagem ambiental e apoio a
tomada de decisdo em irrigacao.

O fluxograma a seguir apresenta a arquitetura funcional da solug¢ao prevista para o projeto.
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FLUXOGRAMA: MONITORAMENTO, PROCESSAMENTO E APLICAGAO DE DADOS
TORRES DE EDDY COVARIANCE E CARBON NODES

INSTALAGAO E COLETA PROCESSAMENTO APLICAGAO DOS DADOS
DE DADOS DOS DADOS E TOMADA DE DECISAQ

Instalagdo de 2 torres eddy covariance e 3 Carbon Processamento de dados das torres Apoio a decisdes estratégicas e geragdo de
Nodes para medig@o de pardmetros chave: eddy covariance e Carbon Nodes em conhecimento a partir de mapeamento e andlises.
escala didria, incluindo:

¢ G
=, Coletae

AN N integragao
dos dados

Balango de energia ~ Fluxos Evapotranspiragdo L
da superficie agricola ~ de CO, (ET)

Controle de Mapeamento e graficos dos dados
qualidade e
consisténcia

i -
041 Gestiode g
estao de ;

) Manejo da
.f Padronizagéo e & ﬁzl:{gg: f irrigagao
' armazenamento
b em banco de dados
& I =

e i

Validag@o e calibragdo de modelos
de evapotranspirago (ET)

Umm'a Dados consistentes DecisGes mais eficientes,
E e completos em sustentaveis e baseadas
\ escala didria \ em evidéncias

RESULTADO: @
Monitoramento continuo de balango de energia, CO, e evapotranspiragao
para uma agricultura mais sustentével e uso inteligente da 4gua.

A solucao adotada foi definida desde a concepcao do Projeto IrrigaSIM e encontra-se prevista em seu
Plano de Trabalho, elaborado em conjunto com os parceiros institucionais e cientificos do projeto, incluindo
o Daugherty Water for Food Global Institute (DWFI) da Universidade de Nebraska (EUA). Toda a
metodologia de monitoramento, aquisicao, processamento e utilizagdo dos dados foi estruturada
considerando uma infraestrutura integrada, de forma a assegurar a padronizagdo das medi¢des, a
consisténcia das séries temporais, os softwares de gerenciamento e as ferramentas computacionais
empregadas no projeto.

Ap6s o levantamento de mercado realizado, verificou-se que somente o ecossistema tecnolégico da LI-
COR Biosciences atende integralmente aos requisitos estabelecidos no Plano de Trabalho. A plataforma
disponibiliza, de forma integrada, as torres de fluxo Eddy Covariance, as estagbes compactas Carbon
Node, os softwares de aquisicao e processamento dos dados, os servigos de calibracido e suporte técnico,
permitindo o gerenciamento centralizado da rede instalada nas cinco areas experimentais.

A adocéao de infraestrutura composta por equipamentos de fabricantes distintos exigiria a utilizagdo de
plataformas independentes para configuragdo, monitoramento, aquisicdo e gerenciamento dos dados,
comprometendo a integragéo operacional da rede, a padronizagdo do processamento das informagdes e
a consolidagao de uma base uUnica de dados para alimentagdo dos modelos de inteligéncia artificial
desenvolvidos no ambito do Projeto IrrigaSIM.

Dessa forma, conclui-se que a implantagédo do ecossistema tecnolégico integrado da LI-COR Biosciences
representa a solugdo que melhor atende aos requisitos técnicos, cientificos e operacionais do projeto,
assegurando a execugao da metodologia prevista, a confiabilidade dos dados produzidos e a integragao
entre todas as etapas de monitoramento, processamento e aplicagao das informagdes.

3 CARBON NODES

Preenchimento de
falhas de dados

Area agricola monitorada em
muiltiplas escalas

4

Areas agricolas no noroeste do estado do Parand

4. PESQUISA DE PREGCOS

A justificativa do precgo foi realizada mediante a apresentagao, pela fabricante LI-COR, de documentos
comprobatérios de vendas efetuadas para outros clientes, permitindo verificar que os valores ofertados ao
Instituto sdo compativeis com aqueles regularmente praticados no mercado internacional.
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Considerando que a LI-COR comercializa seus equipamentos em délares americanos (USD), a
comparagao foi realizada com base nos valores nessa moeda, sendo a conversao para reais constante da
proposta comercial efetuada apenas para fins de contratacao, utilizando-se a taxa de cdmbio de R$ 5,1944
por dolar.

Para o sistema Eddy Covariance (LI-7900EF EddyFlux System LI-7500DS, SF3, GILL WM), a proposta
apresentada ao Simepar corresponde ao valor unitario de US$ 66.363,28 (R$ 344.717,42), enquanto a
documentacgao apresentada pela fabricante demonstra a comercializacdo do mesmo sistema para outro
cliente pelo valor de US$ 73.600,00 (R$ 382.307,84) , evidenciando que o preco ofertado ao Simepar é
inferior ao valor praticado em negociagéo similar.

Para a estacao de fluxo de carbono (Carbon Node LI-720-CN), a proposta comercial apresentada ao
Simepar corresponde ao valor unitario de US$ 32.321,78 (R$ 167.892,25). A documentagado comprobatoria
apresentada pela fabricante demonstra a comercializagdo do equipamento por US$ 35.581,00 (R$
184.821,95) para outro cliente, sendo a variacdo observada compativel com negociagdes realizadas em
periodos distintos e decorrente de fatores como composicdo do fornecimento, condicbes comerciais,
custos logisticos, frete internacional e demais particularidades inerentes a cada contratacao.

Além da compatibilidade dos precos praticados, a presente contratacdo apresenta condi¢cdes de
vantajosidade econbémica para a Administracao, decorrentes de fatores que reduzem o custo final da
aquisicdo. O primeiro fator consiste na importacdo direta da fabricante, eliminando a incidéncia das
margens de comercializagdo normalmente aplicadas por distribuidores, representantes ou revendedores
nacionais, permitindo que a Administragdo adquira os equipamentos diretamente da origem, com menor
custo.

O segundo fator refere-se a concessao de descontos institucionais exclusivos, viabilizados pela
cooperacao cientifica existente entre o DWFI e a fabricante LI-COR. Em razdo dessa parceria, foi
concedido desconto comercial de 10,70% sobre os sistemas principais EddyFlux e desconto de 9,16%
sobre os sistemas Carbon Node e os componentes biometeoroldgicos periféricos, condicdes comerciais
diferenciadas que nao representam a politica geral de pregos da empresa e que proporcionam economia
adicional.

Dessa forma, conclui-se que os valores apresentados na proposta comercial sdo compativeis com aqueles
regularmente praticados pela fabricante e, adicionalmente, refletem condigbes comerciais mais vantajosas
decorrentes da aquisi¢cao direta junto a LI-COR e da aplicagdo de descontos institucionais especificos,
atendendo ao requisito de justificativa de prego previsto para a contratagao por inexigibilidade de licitagao.

5. PARCELAMENTO DO OBJETO

Embora o objeto da presente contratacdo esteja organizado em trés lotes para fins de transparéncia
orcamentaria, discriminacdo contabil e identificacdo patrimonial dos bens, tal divisdo possui carater
exclusivamente administrativo, ndo representando possibilidade de parcelamento da contratagdo entre
diferentes fornecedores.

Sob o aspecto técnico e operacional, o objeto constitui uma solugao Unica e integrada, cuja funcionalidade
depende da completa compatibilidade entre seus componentes de hardware, software e sistemas de
processamento. A utilizacdo de equipamentos de fabricantes distintos acarretaria incompatibilidades
decorrentes de arquiteturas proprietarias, diferentes estruturas de metadados, protocolos de comunicacao
e respostas instrumentais, comprometendo a padronizacdo das medicdes e a calibragao cruzada entre as
torres de monitoramento.

Além disso, a fragmentacao da solugao inviabilizaria o processamento unificado dos dados em ambiente
de nuvem, condicao indispensavel para a manutengéo da integridade da base de dados utilizada pelo
modelo de Inteligéncia Artificial desenvolvido pelo SIMEPAR. Dessa forma, embora exista divisao em lotes
para fins administrativos, o objeto é técnica e funcionalmente indivisivel, ndo sendo admissivel seu
parcelamento entre fornecedores ou marcas distintas, sob pena de comprometimento da qualidade, da
confiabilidade e da comparabilidade cientifica dos dados produzidos.

6. SUSTENTABILIDADE

6.1 Fornecer equipamentos novos, de primeiro uso, com elevada durabilidade, eficiéncia operacional e
possibilidade de manutengao, reparo e substituicdo de componentes, visando a ampliagao de sua vida util.
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6.2 Fornecer produtos que atendam as normas técnicas e aos requisitos de qualidade, seguranca e
desempenho aplicaveis, bem como as regulamentagcdes ambientais vigentes no pais de fabricacao e,
quando exigivel, no Brasil.

6.3 Utilizar embalagens adequadas a protecdo dos equipamentos, priorizando materiais reciclaveis ou
reciclaveis em parte, sempre que tecnicamente viavel, promovendo a reducao da geracao de residuos.
6.4 Disponibilizar manuais técnicos e demais documentos, preferencialmente em meio eletrénico, sempre
que essa forma de fornecimento ndo comprometer a utilizacdo dos equipamentos.

6.5 Orientar a CONTRATANTE quanto aos procedimentos recomendados para operagao, manutencao e
destinacdo ambientalmente adequada dos equipamentos e de seus componentes ao final da vida util.

6.6 Observar, quando aplicavel, as disposi¢des da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 (Politica Nacional
de Residuos Sdlidos), especialmente quanto a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos e aos mecanismos de logistica reversa previstos na legislagéo.

7. CONTRATAGAO DE MICROEMPRESAS E EMPRESAS DE PEQUENO PORTE

Nos termos da Lei Complementar n° 123/2006, foi analisada a possibilidade de aplicacao dos beneficios
destinados a participacdo de microempresas (ME) e empresas de pequeno porte (EPP) na presente
contratacio.

Entretanto, no caso em tela, ndo se aplica a exclusividade ou reserva de cota para ME/EPP, tendo em vista
que se trata de inexigibilidade de licitagdo, caracterizada pela inviabilidade de competicdo, nos termos do
art. 74, inciso |, da Lei n° 14.133/2021.

Dessa forma, conclui-se que nao se aplica o tratamento diferenciado previsto na Lei Complementar n°
123/2006, em razao da natureza singular e exclusiva do objeto contratado.

8. CLASSIFICAGAO DOS BENS E SERVICOS COMUNS

Nos termos do art. 6°, inciso Xlll, da Lei n® 14.133/2021, consideram-se bens e servicos comuns aqueles
cujos padrées de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo edital, por meio de
especificacdes usuais de mercado.

No presente caso, o objeto da contratacdo ndo se enquadra como bem ou servico comum, por se tratar de
solugdo tecnolégica altamente especializada, composta por plataforma e modelo meteorolégico
proprietarios, desenvolvidos com metodologia exclusiva e protegidos por direitos de propriedade intelectual.
A solugdo possui caracteristicas técnicas singulares, ndo padronizadas no mercado, cuja disponibilizagéo,
manutencdo, atualizacido e suporte sao realizados exclusivamente pelo seu desenvolvedor ou por
representante formalmente autorizado, inexistindo alternativas equivalentes que atendam as necessidades
técnicas da CONTRATANTE.

Dessa forma, nao é possivel estabelecer especificagdes usuais de mercado aptas a permitir a competicao
entre diferentes fornecedores, razao pela qual o objeto ndo se caracteriza como bem ou servico comum,
enquadrando-se como solugao de natureza especializada.

9. LOCAL DE ENTREGA, DO PRAZO DA ENTREGA, E DOS CRITERIOS DE ACEITAGAO DO OBJETO

9.1 A CONTRATADA devera disponibilizar os equipamentos ao transportador, no seu pais de origem, na
modalidade CPT (Carriage Paid To), no prazo maximo de 45 (quarenta e cinco) dias corridos, contados
da data de emissédo do Pedido de Compra ou da assinatura do Contrato de Fornecimento, prevalecendo o
que ocorrer primeiro. Para fins de cumprimento do prazo contratual, considerar-se-a realizada a entrega
quando os equipamentos forem disponibilizados ao transportador, acompanhados da documentagao
necessaria para o transporte internacional, em conformidade com as condi¢cbes estabelecidas no Incoterm
CPT — Incoterms® vigente.

9.2 A entrega terd como destino as instalagcdes do Sistema de Tecnologia e Monitoramento Ambiental do
Parana — SIMEPAR, localizadas na Av. Cel. Francisco H. dos Santos, n° 210, Bairro Jardim das Américas,
Curitiba/PR, CEP 81531-980, Brasil, na condicao CPT (Carriage Paid To), conforme a versao vigente dos
Incoterms.
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9.3 Cabera a CONTRATADA providenciar o transporte internacional até o local de destino indicado, bem
como fornecer toda a documentagao necessaria ao transporte e a importagao dos equipamentos, incluindo
fatura comercial (Commercial Invoice), lista de embalagem (Packing List), certificados, manuais, licengas e
demais documentos exigidos para o desembarago aduaneiro e o recebimento dos bens.

9.4 Os equipamentos deverao ser entregues devidamente embalados, identificados e protegidos contra
avarias decorrentes do transporte e da movimentacdo, observadas as especificacbes técnicas e as
recomendacdes do fabricante.

9.5 A entrega somente sera considerada realizada apos a efetiva disponibilizacao dos equipamentos no
endereco indicado e a conferéncia preliminar de sua integridade fisica e da documentagdo que os
acompanha.

9.6 A CONTRATADA devera fornecer toda a documentagcao necessaria a exportacdo e ao transporte dos
equipamentos, incluindo documentos comerciais, listas de embalagem (packing list), certificados, manuais e
demais documentos exigidos para o desembarago aduaneiro e a internalizagado dos bens.

9.7 O objeto sera recebido provisoriamente apds a entrega fisica dos equipamentos nas dependéncias da
CONTRATANTE, para conferéncia da quantidade, integridade das embalagens e conformidade com as
especificacdes contratuais.

9.8 O objeto sera recebido provisoriamente apds a entrega fisica dos equipamentos nas dependéncias da
CONTRATANTE, para conferéncia da quantidade, integridade das embalagens, documentacdo e
conformidade inicial com as especificagdes contratuais, observadas as condi¢cdes de realizacao e aprovagao
do Factory Acceptance Test — FAT, estabelecidas em clausula sexta deste Contrato.

9.9 O objeto sera recebido provisoriamente apds a entrega fisica dos equipamentos nas dependéncias da
CONTRATANTE, para conferéncia da quantidade, integridade das embalagens, documentacdo e
conformidade inicial com as especificacbes contratuais.

9.10 O objeto somente sera considerado aceito quando:

| — todos os equipamentos, componentes, acessorios, softwares e licengas previstos no Termo de Referéncia
tiverem sido fornecidos;

Il — forem comprovados o correto funcionamento da solugao e o atendimento as especificagbes técnicas
estabelecidas no Termo de Referéncia;

Il — tiver sido realizado e aprovado o Factory Acceptance Test — FAT, nos termos da clausula especifica
deste Contrato;

IV — forem concluidos, com éxito, os testes de funcionamento, o comissionamento e a validagao operacional
da infraestrutura;

V — forem sanadas, pela CONTRATADA, todas as eventuais inconformidades identificadas durante o
recebimento.

9.11 Caso sejam constatadas irregularidades, defeitos, divergéncias ou desconformidades em relacéo as
especificacdes contratuais, a CONTRATADA devera promover, as suas expensas, a substituicao, correcao
ou complementacgao do objeto no prazo estabelecido pela CONTRATANTE, sem prejuizo da aplicacéo das
sancodes cabiveis.

9.12 O recebimento provisorio ou definitivo ndo exclui a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade,
desempenho, funcionamento e garantia dos equipamentos, permanecendo esta responsavel pela corre¢cao
de vicios, defeitos ou falhas que venham a ser constatados durante o periodo de garantia contratual.

10. TESTES DE ACEITAGAO EM FABRICA (FAT):

10.1 Previamente a expedi¢cao dos equipamentos para o Brasil, a CONTRATADA devera realizar o Factory
Acceptance Test — FAT (Teste de Aceitagao em Fabrica), nas instalagbes do fabricante ou da propria
CONTRATADA, no pais de origem dos equipamentos, com o objetivo de verificar e comprovar a
conformidade dos equipamentos, componentes, acessorios, sistemas de comunicagao, softwares e demais
elementos integrantes da solugdo com as especificagdes técnicas, requisitos e condigdes estabelecidos no
Termo de Referéncia e neste Contrato.

10.2 O FAT devera ser realizado em data previamente acordada entre as partes, mediante comunicagao
formal da CONTRATADA a CONTRATANTE, com antecedéncia minima de 10 (dez) dias corridos,
acompanhada do respectivo plano ou roteiro de testes, contendo, no minimo, os procedimentos, parametros,
critérios de aprovacéo e resultados esperados.
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10.3 A CONTRATADA devera assegurar a participacao de 05 (cinco) representantes indicados pela
CONTRATANTE na realizagao do FAT, possibilitando o acompanhamento presencial dos testes, inspec¢des,
demonstragdes, verificacbes de funcionamento e demais procedimentos necessarios a avaliagao da solugao.
10.4 Todos os custos necessarios a participagcao dos 05 (cinco) representantes da CONTRATANTE no FAT,
incluindo, quando aplicavel, passagens aéreas, hospedagem, alimentagao, transporte local, deslocamentos
e demais despesas relacionadas a participagdo no evento, deverdo estar integralmente incluidos no prego
contratado e serdo de responsabilidade da CONTRATANTE, ndo sendo admitida qualquer cobranca
adicional a CONTRATANTE.

10.5 Durante a realizacdo do FAT, a CONTRATADA devera disponibilizar todos os equipamentos,
instrumentos, ferramentas, recursos técnicos, pessoal especializado, documentagdo e demais meios
necessarios a execucgao dos testes e a comprovacgao do atendimento as especificagdes contratuais.

10.6 Os testes deverao contemplar, no minimo, a verificacdo da quantidade, identificagao, caracteristicas
técnicas, integridade, funcionamento, desempenho e compatibilidade dos equipamentos e componentes
fornecidos, bem como dos sistemas de comunicacgao, transmissao de dados, softwares, licengas e demais
elementos que integrem a solugao, conforme os critérios definidos no Termo de Referéncia.

10.7 Ao término do FAT, a CONTRATADA devera elaborar e apresentar Relatério de Factory Acceptance
Test — FAT, contendo, no minimo:

| — identificagdo dos equipamentos e componentes submetidos aos testes;

Il — relagao dos testes e procedimentos realizados;

Il — par&metros e critérios utilizados para avaliacao;

IV — resultados obtidos em cada teste;

V — registro de eventuais n&o conformidades, ressalvas ou pendéncias identificadas;

VI — medidas corretivas adotadas ou previstas; e

VIl — conclusao quanto a aprovacgao ou reprovacao do FAT.

10.8 O Relatério de FAT devera ser assinado pelos representantes da CONTRATADA e pelos
representantes da CONTRATANTE que participarem dos testes, constituindo documento integrante do
processo de recebimento e aceitagdo do objeto.

10.9 A constatacao de ndo conformidades durante a realizagdo do FAT devera ser registrada no respectivo
relatério, cabendo a CONTRATADA, as suas expensas, promover a corre¢ao, substituicdo ou adequacao
dos equipamentos ou componentes, no prazo estabelecido pela CONTRATANTE, antes da expedicdo dos
bens, quando a nao conformidade comprometer o atendimento as especificagdes contratuais ou o
funcionamento da solugao.

10.10 A expedicdo dos equipamentos somente podera ocorrer apds a aprovacido do FAT pela
CONTRATANTE, ressalvadas as pendéncias ou situagcdes expressamente autorizadas pela
CONTRATANTE.

10.11 A aprovagao do FAT nao caracteriza o recebimento provisério ou definitivo do objeto, nem exime a
CONTRATADA de suas responsabilidades contratuais relativas a entrega, instalacdo, funcionamento,
desempenho, comissionamento, garantia e corre¢cdo de eventuais vicios, defeitos ou desconformidades
identificados posteriormente.

10.12 Caso o FAT seja reprovado, total ou parcialmente, em razdo de ndo conformidades imputaveis a
CONTRATADA, esta devera realizar as correcbes necessarias e, quando solicitado pela CONTRATANTE,
promover nova realizagao dos testes, sem qualquer custo adicional paraa CONTRATANTE, inclusive quanto
as despesas decorrentes da participacao dos seus representantes.

10.13 A realizagdo do FAT, incluindo todos os custos necessarios a sua execucao e a participagdo dos 05
(cinco) representantes da CONTRATANTE, constitui obrigagcéo integrante do objeto contratado e ndo podera
ensejar qualquer acréscimo ao valor contratual.

11. OBRIGAGOES DO CONTRATADO E DO CONTRATANTE

11.1 S0 obrigacbes do Contratado:

11.1.1 A CONTRATADA devera entregar os produtos/servigos de acordo com as especificagdes técnicas
previstas no Anexo | deste edital;

11.1.2 A CONTRATADA devera providenciar a imediata correcao das deficiéncias e/ou irregularidades
apontadas pelo SIMEPAR, arcando com eventuais prejuizos causados ao SIMEPAR e/ou terceiros;
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11.1.3 Substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado no termo de referéncia, o objeto com
avarias ou defeitos.

11.1.4 Comunicar a CONTRATANTE, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a data da
entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida comprovagao.
11.1.5 Reportar formal e imediatamente a Administragcao do SIMEPAR quaisquer problemas, anormalidades,
erros e irregularidades que possam comprometer a execucao dos servigos e produtos, o alcance dos niveis
de servico ou 0 bom andamento das atividades do SIMEPAR;

11.1.6 Arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos de sua
proposta, devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta nao seja satisfatorio para
o atendimento ao objeto da licitagdo, exceto quando houver:

11.1.6.1 Alteracao qualitativa do projeto ou de suas especificagdes pela Administragao;

11.1.6.2 Retardamentos na expedi¢cao da ordem de execug¢ao do servigo ou autorizagcdo de fornecimento,
interrupcdo da execugao do contrato ou diminuigdo do ritmo do trabalho, por ordem e no interesse da
Administracéo.

11.1.6.3 Aumentos das quantidades inicialmente previstas no contrato, nos limites permitidos pela Lei
Federal n.° 14.133, de 2021.

11.1.7 O SIMEPAR n&o aceitara, sob nenhum pretexto, a transferéncia de responsabilidade da
CONTRATADA para terceiros, sejam fabricantes, representantes ou quaisquer outros;

11.1.8 A CONTRATADA devera fornecer garantia minima de 12 (doze) meses a contar da data de entrega;
11.1.9 Manter, durante a execugao do contrato, todas as condicdes de habilitacdo e qualificacido na licitacao,
necessarias para que todos os niveis de servicos sejam cumpridos com utilizacao eficiente dos recursos
disponiveis;

11.2 S0 obrigacoes do Contratante:

11.2.1 Receber o objeto no prazo e condigdes estabelecidas neste edital e seus anexos;

11.2.2 Exigir o cumprimento de todas as obriga¢des assumidas pelo Contratado, de acordo com as clausulas
contratuais e os termos de sua proposta;

11.2.3 Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade do objeto recebido provisoriamente, com
as especificagdes constantes do edital e da proposta, para fins de aceitacdo e recebimento definitivo;
11.2.4 Comunicar ao Contratado, por escrito, as imperfeigdes, falhas ou irregularidades verificadas, fixando
prazo para a sua corregao;

11.2.5 Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagdes do Contratado, através de comissédo ou de
servidores especialmente designados;

11.2.6 Efetuar o pagamento ao Contratado no valor correspondente ao fornecimento do objeto, no prazo e
forma estabelecidos neste edital e seus anexos;

11.2.7 Efetuar as eventuais retengdes tributarias devidas sobre o valor da nota fiscal e fatura fornecida pelo
Contratado, no que couber;

11.2.8 Emitir decisdo sobre as solicitagdes e reclamacgdes relacionadas a execug¢ao do contrato, ressalvados
requerimentos manifestamente impertinentes, meramente protelatérios ou de nenhum interesse para a boa
execucgao do contrato;

11.2.9 Ressarcir o contratado, nos casos de extingao de contrato por culpa exclusiva da Administracao, pelos
prejuizos regularmente comprovados que houver sofrido, além de devolver a garantia, quando houver, e
efetuar os pagamentos devidos pela execugdo do contrato até a data de extingao e pelo custo de eventual
desmobilizacao;

11.2.10 Adotar providéncias necessarias para a apuragao das infragdes administrativas, quando se constatar
irregularidade que configure dano a Administragédo, além de remeter cépias dos documentos cabiveis ao
Ministério Publico competente, para a apuracgao dos ilicitos de sua competéncia;

11.2.11 prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pelo Contratado.

12. FORMA DE PAGAMENTO

12.1 O pagamento sera realizado por meio de Carta de Crédito Internacional (Letter of Credit — L/C),
emitida por institui¢cdo financeira indicada pela CONTRATANTE, em favor da CONTRATADA, observadas
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as condigbes estabelecidas no contrato e as Regras e Usos Uniformes para Créditos Documentarios (UCP
600) da Camara de Comércio Internacional (ICC).

O valor contratado sera pago da seguinte forma:

a) 50% (cinquenta por cento) do valor total do contrato, mediante abertura da Carta de Crédito
Internacional, apds a assinatura do Contrato de Fornecimento e o cumprimento das condi¢des
necessarias para sua emissao;

b) 50% (cinquenta por cento) do valor total do contrato, mediante apresentacédo dos documentos
comprobatoérios do embarque dos equipamentos, incluindo Commercial Invoice (Fatura Comercial),
Packing List (Lista de Embalagem), conhecimento de embarque internacional e demais documentos
exigidos para o transporte e importacao.

12.2 A liberagao dos pagamentos observara exclusivamente as condi¢des documentais estabelecidas na
Carta de Crédito Internacional.

12.3 A Carta de Crédito sera emitida apds a assinatura do Contrato de Fornecimento e tera sua liberacao
condicionada ao cumprimento das obrigac¢des contratuais pela CONTRATADA.

12.4 Nenhum pagamento sera efetuado enquanto ndo forem sanadas irregularidades eventualmente
constatadas na proform invoice, no fornecimento dos bens ou no cumprimento de obriga¢des contratuais.
12.5 Os pagamentos ficardo condicionados a prévia informacéao pelo credor, dos dados da conta-corrente
junto a instituicao financeira.

12.6 As Proforms Invoices devem ser emitidas em nome do SISTEMA DE TECNOLOGIA E
MONITORAMENTO AMBIENTAL DO PARANA-SIMEPAR, CNPJ: 19.899.556/0001-90, Av. Cel. Francisco
H. dos Santos, 210, Bairro: Jardim das Américas, Curitiba-PR, constando nimero do processo, para fins
de rastreabilidade em estoque.

12.7 Nos casos de eventuais atrasos de pagamento, desde que o Contratado ndo tenha concorrido, de
alguma forma, para tanto, fica convencionado que a taxa de compensacio financeira devida pela
Contratante, entre a data do vencimento e o efetivo adimplemento da parcela, é calculada mediante a
aplicagao da seguinte férmula:

EM=1x N x VP, sendo:

EM = Encargos moratorios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela a ser paga.

| = indice de compensacao financeira = 0,00016438, assim apurado:

| = (6/100) I =0,00016438

I=(TX) 365 TX = Percentual da taxa anual = 6%.

13. CRITERIOS DE SELEGAO DO FORNECEDOR E REQUISITOS DE CONTRATAGAO

13.1 A selegao do fornecedor sera realizada por meio de inexigibilidade de licitagao, nos termos do art. 74
da Lei n°® 14.133/2021, em razao da inviabilidade de competi¢cao, considerando que a solugao pretendida
€ composta por equipamentos cientificos especializados, de tecnologia proprietaria, cuja integragéo entre
hardware, software e servigos técnicos exige compatibilidade plena entre todos os componentes.

13.2 A escolha do fornecedor devera ser devidamente fundamentada no processo administrativo, mediante
a comprovagao da exclusividade ou da inviabilidade de competigao, conforme documentagao emitida pelo
fabricante ou por entidade competente, além da justificativa da adequagao da solugao as necessidades do
Projeto IrrigaSIM — Uso de Inteligéncia Artificial na Gestao de Projetos de Irrigagéao.

13.3 A CONTRATADA devera atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

| — possuir capacidade técnica para fornecer a solugao integrada objeto da contratagéo, incluindo
equipamentos, softwares, acessorios e servigos especializados;
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Il — comprovar ser fabricante, representante autorizado, distribuidor autorizado ou empresa habilitada pelo
fabricante para comercializar, instalar, configurar, calibrar e prestar suporte técnico a solugao ofertada;

lIl — fornecer equipamentos novos, de primeiro uso, em linha de fabricagcdo e com garantia minima de 24
(vinte e quatro) meses, contados do recebimento definitivo;

IV — fornecer todos os componentes, acessorios, licencas de software, cabos, suportes, sistemas de
comunicacdo e demais itens necessarios ao perfeito funcionamento da infraestrutura, vedado o
fornecimento de solugao incompleta que demande aquisi¢cdes adicionais para sua operagao;

V — prestar os servigos de calibragdo, configuragdo, integracdo dos equipamentos, testes de
funcionamento, comissionamento, validagao operacional, treinamento dos usuarios e suporte técnico,
diretamente ou por intermédio de empresa autorizada pelo fabricante, permanecendo integralmente
responsavel pela execugao contratual;

VI — fornecer manuais técnicos, certificados de calibragdo, licencas, documentacdo de instalagdo e
operacao, bem como toda a documentacio necessaria a utilizacdo da solugao;

VIl — atender as normas técnicas, de qualidade e de segurancga aplicaveis aos equipamentos e aos servigos
objeto da contratacao;

VIII — comprovar a regularidade juridica, fiscal, trabalhista e econédmico-financeira, bem como atender aos
demais requisitos de habilitacao exigidos pela Lei n°® 14.133/2021, no caso de empresa estrangeira, devera
apresentar os documentos equivalentes exigidos pela legislagdo do pais de sua constituigdo naquilo que
for aplicavel a contratagao direta.

13.4 A contratacdo sera formalizada mediante instrumento contratual, observadas as condicoes
estabelecidas neste Termo de Referéncia e na legislagéo vigente.

14. GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS

14.1 A CONTRATADA devera assegurar a garantia dos equipamentos fornecidos pelo prazo minimo de 24
(vinte e quatro) meses, observadas as condi¢des estabelecidas pelo fabricante.

14.2 O prazo de garantia sera contado a partir da data de embarque dos equipamentos ("date of shipment"),
conforme politica de garantia do fabricante LI-COR, constante da proposta comercial.

14.3 A CONTRATADA respondera, durante o periodo de garantia, pelos equipamentos de fabricagao
propria da LI-COR, abrangendo defeitos de fabricagéo, falhas de funcionamento e vicios de qualidade,
comprometendo-se a promover, sem custos adicionais para a CONTRATANTE, os reparos ou
substituicées cabiveis, nos termos da garantia do fabricante.

14.4 Os equipamentos e componentes fabricados por terceiros e fornecidos como parte integrante da
solugao estarao sujeitos exclusivamente as respectivas garantias de seus fabricantes originais, nao sendo
a CONTRATADA responsavel por garantias adicionais ou suplementares, devendo, entretanto, prestar o
suporte administrativo necessario para intermediar o acionamento dessas garantias junto aos respectivos
fabricantes, quando solicitado pela CONTRATANTE.

15. ALTERAGAO SUBJETIVA

15.1 E admissivel a continuidade do contrato administrativo quando houver fuso, cisdo ou incorporagdo
do Contratado com outra pessoa juridica, desde que:

a) sejam observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitagao exigidos no processo de
Inexigibilidade de Licitacéo;

b) sejam mantidas as demais clausulas e condi¢des do contrato; e

c) nédo haja prejuizo a execugdo do objeto pactuado e haja anuéncia expressa da Administracdo a
continuidade do contrato.

15.2 A alteragéo subjetiva a que se refere o item 15.1 devera ser formalizada por termo aditivo ao contrato
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16.SUBCONTRATACAO '
Nao sera admitida a subcontratacao total ou parcial do objeto
17. RECURSOS ORGAMENTARIOS.
Os recursos necessarios para esta contratacio estéo previstos no orcamento anual da Instituicio.

18. SANCOES ADMINISTRATIVAS

O licitante e o contratado que incorrem em infragcdes sujeitam-se as sangdes administrativas previstas no
art. 156 da Lei Federal n.° 14.133, de 2021 e nos arts. 193 ao 227 do Decreto n.° 10.086, de 17 de janeiro
2022, sem prejuizo de eventuais implicagdes penais nos termos do que prevé o Capitulo 11-B do Titulo XI
do Caodigo Penal.

Curitiba, PR, 3 de agosto de 2026.

José Eduardo Gongalves
Geréncia de Hidrologia

Ricarlos Batista da Silva
Agente de Contratagao
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